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Ein Planet wird unbewohnbar, wenn wir die aufgezeichneten Auswege aus der auf uns
zukommenden Umweltkatastrophe nicht rechtzeitig erkennen und danach handeln.

Im Laufe meiner Arbeit in den letzten 36 Jahren wurde mir immer klarer, daR zwar das
Wort UwmwerrscHutz erst heute zu unserem Sprachschatz gehort, dall aber seine
sachliche Notwendigkeit bei allen menschlichen Kulturen schon seit Jahrtausenden
bestanden hatte.

Das von der Natur aus vorhandene biologische Gleichgewicht beruht auf einem sinn-
vollen 6kologischen System des Neben- und Miteinanderlebens vieler Pflanzen- und
Tierarten. Stérungen dieses Okologischen Systems haben eine Verschiebung des
biologischen Gleichgewichtes zur Folge. Diese Verschiebung kann dazu fiihren, dal$
eine Organismenart, bisher im Kampf ums Dasein in ihrer Populationsstiarke unter-
driickt, plotzlich so giinstige Lebensbedingungen erhdlt, dall sie andere Arten
tiberwuchert.
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Das fiihrt wiederum dazu, dal$ diese Monokultur anféllig wird gegeniiber dufleren
Einfliissen, die im urspriinglichen biologischen Gleichgewichtszustand zwischen den
Organismen nicht vorhanden sind. Es kommt zum Auftreten von Krankheitserregern,
bis die sich aullergewohnlich stark vermehrte Art wieder so weit reduziert ist, dal§ der
urspriingliche Zustand des biologischen Gleichgewichtes wiederhergestellt wird.

Eine Ausnahme von dieser Regel macht nur der Mensch. Er hat die Mdglichkeit,
Pflanzen und Tiere so zu beherrschen, da8 er das 6kologische natiirliche System auf
Dauer verschieben kann. Der Mensch darf eine solche Verdnderung aber nur so weit
durchfiihren, dal8 zumindest ein gewisser Prozentsatz des urspriinglichen 6kologischen
Gefiiges in der Landschaft erhalten bleibt.

Um die Umweltschdden von heute zu erkennen, mulf man die Umweltschdaden von
»gestern und vorgestern« studiert haben. Deshalb habe ich 22 Jahre lang zusammen
mit meiner Frau die antiken Hochkulturen des gesamten Mittelmeerraums besucht und
die wasserwirtschaftlichen Gegebenheiten studiert.

Es lassen sich aus den Kulturperioden der Antike und des Mittelalters Erkenntnisse
gewinnen, die wichtige Beitrdge fiir unsere heutigen Uberlegungen sind. Umwelt-
schdden ging der antike Mensch aus dem Wege, indem er die bisher besiedelten
Gebiete verliel§ und Neuland erschlol$. Das war
bei der geringen Bevolkerungsdichte auf der
Erde bis zur Volkerwanderungszeit moglich.
Dem heutigen Menschen ist dieser Ausweg auf
dem inzwischen eng gewordenen Planeten
versagt.

Die »Volkerwanderung« mufl deshalb ersetzt
werden durch eine »Geisteswandelung«. Diese
mulS uns konstruktive Auswege aus der auf uns
zukommenden = Umweltkatastrophe  finden
lassen.

Die Menschheit hat bisher alle Gefahren, die

ihre Erhaltung bedrohten, gemeistert. Sie ist
durch das Verbot der Atombombe hoffentlich
sogar mit diesem zweifelhaften Produkt menschlichen Wissens fertig geworden.
Allerdings war es leichter, eine Achtung der Atombombe zu erreichen, als eine
Achtung der Umweltverschmutzung zu Lande, zu Wasser und in der Luft durch-

zusetzen.
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Die der Welt schlagartig bewulst gewordenen Zerstérungen durch den Abwurf der
ersten Atombombe erschreckten den Menschen mehr als die schleichenden Schéden,
die er durch fehlenden Umweltschutz erleidet.

Es mulS aber zu denken geben, wenn immer mehr Biologen auf eine kommende
Umweltkatastrophe hinweisen, die in ihrer Auswirkung unvergleichlich schlimmer als
die aller bisher abgeworfenen Atombomben sein wird.

Ich erhoffe mir von diesem Buch, dall es dazu beitrdgt, nicht pessimistisch, aber
objektiv und realistisch die Umweltsituation der Menschheit in vergangener und
kommender Zeit zu sehen und die zwingende Notwendigkeit zu erkennen, jetzt zu

handeln.
11

Hans Liebmann, Vorwort
Miinchen im Oktober 1972
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Es begann vor 36 Jahren
Einleitung von Hans Liebmann

Die Umweltkatastrophe ist nicht plétzlich {iber uns hereingebrochen. Der Laie wird

mit ihr fast tdglich konfrontiert, aber ihre Folgen spiirt er mehr oder minder stark erst
in den letzten Jahren.

Schon vor 36 Jahren — und auch ldngst vor dieser Zeit — beschéftigte man sich mit
der Verunreinigung von Luft, Boden und Wasser. Weit in die Zukunft schauend, gab
mir deshalb Professor Arno Wetzel, Leipzig, das Doktorthema iiber <Auftreten,
Verhalten und Bedeutung der Protozoen (Urtierchen) bei der Selbstreinigung des
Wassers>.

Wie ein roter Faden zieht sich seit dieser Zeit eine Untersuchungsserie durch viele
meiner Arbeiten, die sich mit der Bedeutung der Mikroorganismen fiir die Erhaltung
oder Wiedererlangung von reinem Wasser und gesundem Boden befassen.

Aus diesen Arbeiten entstand im Laufe der Jahrzehnte eine spezielle Arbeitsrichtung
der <Abwasserbiologie>. Auf die Abwasserbiologie kann heute die moderne Wasser-
wirtschaft nicht mehr verzichten. Sie umfallt wichtige Arbeiten des Gewdsserschutzes
sowohl bei der Untersuchung von Bédchen, Fliissen und Seen, als auch bei der
Entwicklung neuer Kldrsysteme, bei denen besonders Mikroorganismen beteiligt sind.

Das Phdanomen der natiirlichen Selbstreinigung des Wassers ist so faszinierend, daf8
man sich jahrzehntelang wissenschaftlich damit befassen kann. Organische
Schmutzstoffe, in den Flul8 gegeben, werden gleichsam von selbst abgebaut, wenn
man ihnen nur geniigend Zeit dafiir lalt. Freier Sauerstoff im Wasser, grofSe
Ansatzflachen fiir die Mikroorganismen im Wasser und viel Turbulenz beschleunigen
den Abbau der Schmutzstoffe.

Angefangen von den Bakterien, Algen und Pilzen iiber Urtierchen, Rddertierchen,
Kleinkrebsen, Muscheln und Schnecken bis zum hochstentwickelten Glied in der
Kette des Kreislaufs der organischen Substanz im Wasser, dem Fisch, sind die Lebens-
gemeinschaften im Wasser sinnvoll aufeinander abgestimmt. Der Mensch kann durch
uniiberlegtes Eingreifen, das oft nur auf materiellen Gewinn hin gerichtet ist, diese
Lebensgemeinschaften zerstoéren, den natiirlichen Kreislauf der organischen Substanz
unterbrechen und dadurch die wurspriinglich sauberen Gewdsser in Kloaken
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verwandeln.

Grolse Fischsterben gibt es nicht erst in unseren Tagen. Die seit 1937 immer wieder
auftretenden grofSen Fischsterben in der Saale, im Gebiet der sogenannten Bleiloch-
sperre (Abb. 1), sind ein Beispiel von vielen. Schon vor 36 Jahren und noch friiher war
unsere Umwelt nicht immer in Ordnung. Fischsterben, vor allen Dingen, wenn es sich
ofter wiederholt, ist ein untriigliches Zeichen fiir eine gestérte Wasserwirtschaft. Der
Mensch mull irgend etwas falsch gemacht haben, wenn es zu solchen Zerstérungen
der natiirlichen Lebensgemeinschaft kommt.

Kann man solche Katastrophen verhindern? Allerdings. Sobald die biologischen
Zusammenhdnge bekannt sind, die zu solchen Zerstérungen des Lebensraumes im
Wasser fiihren, lassen sich praktische Methoden entwickeln, ihnen zu begegnen.

14

Abb. 1
Fischsterben in der Saale-Talsperre (Bleilochsperre), verursacht durch Industrieabwdsser,
im Jahre 1937. - Fischsterben gibt es schon lange vor Prdgung des Wortes » Umweltschutz«

Vor 36 Jahren begann in Miinchen Geheimrat Professor RemaArRD DEmorr Uber-
legungen dartiber anzustellen, wie man breite Bevolkerungsschichten auf die von ihm
bereits vorausgesehene Umweltkatastrophe rechtzeitig aufmerksam machen kann.
Seine Gedanken fiihrten spater zu den bekannten Biichern <Ketten fiir Prometheus>
und <Bandigt den Menschen>.

Demolls Arbeiten auf dem Gebiet der Fischereibiologie, der Hydrobiologie und des
Gewadsserschutzes begannen 1917, zu einer Zeit, wo nur ganz wenige die weit-
tragenden Bedeutungen dieser Arbeiten erkannten. Ohne seine Arbeiten in der
damaligen Zeit wdren die Weiterentwicklung der Fischereibiologie und der moderne
Gewadsserschutz gar nicht méglich.

Angeregt durch Demoll, dessen Lebenswerk ich im Amt iibernehmen und fortfiihren
durfte, konnte ich die interessanten umfangreichen Ergebnisse der Untersuchungen an
der Saale im Gebiet der Bleilochsperre in meiner Habilitationsarbeit zusammenfassen.

Damit sollte schon vor 36 Jahren ein Zeichen gesetzt werden, wie sich Umwelt-
katastrophen zukiinftig vermeiden lassen. Besonders sollte auf die Verdnderung der
Wasserqualitdt bei der Einleitung von Abwdssern in stehende Gewdsser hingewiesen
werden. Im einzelnen sieht das folgendermalSen aus:
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Die natiirliche Selbstreinigung verlauft ndmlich im fliefenden Wasser ganz anders als
im stehenden. Weiterhin ist es ein Unterschied, ob der See natiirlichen Ursprungs oder
vom Menschen kiinstlich geschaffen (als Talsperre bzw. Stausee) wurde. Wird in einen
tiefen Stausee konzentriert Abwasser eingeleitet und hat dieser an der Staumauer einen
Sohlenabla8, dann schichten sich die Abwadsser, je nach ihrem Chemismus, in
verschiedene Tiefen des Stausees zwischen die sauerstoffhaltigen Schichten ein; so
kommt es, wie an der Saaletalsperre zum erstenmal festgestellt, zu ganz merk-
wiirdigen Uberschichtungen in der Wassertiefe (Abb. 2). Fiir viele Fische wirken diese
libereinandergelagerten Zonen von schmutzigem Wasser wie Fallen.

Von Seen in Mitteleuropa mit mindestens 20 m Tiefe war schon seit iiber 70 Jahren
bekannt, dal8 sich wdhrend des Sommers ihre Wassermassen schichten. Solche
Schichtungen kommen dadurch zustande, dafl die Sonne in das Seewasser bis etwa 10-
15 m eindringt und diese obere Zone vom Strahlungsklima beherrscht wird. In dieser
oberen Wasserzone eines Sees leben die meisten Organismen (Abb. 3).

16

Abb. 2
Schichtungen in der Saaletalsperre (Bleilochsperre) von schwefelwasserstoffhaltigem Wasser
(schwarz) und sauerstoffhaltigem Wasser (weils oder schraffiert)
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Millt man wdhrend der Sommermonate die Wassertemperatur von der Oberfldche
eines Sees zum Boden hin, so féllt sie nicht, wie man annehmen sollte, gleichmaRig
von der Oberflache zur Tiefe ab, sondern macht an der unteren Grenze der Wirkung
des Strahlungsklimas einen Sprung (man spricht von einer nur millimeterdicken
Sprungschicht) und nimmt erst dann wieder allmdhlich zur Seetiefe ab. Ein tiefer See
besteht demnach wihrend der Sommermonate aus zwei »Stockwerken«: dem oberen,
der das Etikett »Strahlungsklima« trdgt, und dem unteren, der das Schild »Mond-
dammerung« hat; denn in diesen Tiefen herrscht ein fahles Licht, das etwa dem Mond-
licht entspricht. Diese zwei Stockwerke haben einen diinnen, aber dichten Zwischen-

boden.

Schon vor 36 Jahren wurde am Beispiel der Saaletalsperre klar, wie unterschiedlich
die Selbstreinigung in einem tiefen, stehenden Gewdsser im Vergleich zu einem
flachen, flieBenden sein muf. In heutiger Zeit spielen diese Wasserzonierungen
deshalb eine so grofle Rolle, weil man bei der Gewinnung von Wasser aus Seen zu
Trinkwasserzwecken sich diese Zonierung nutzbar macht und das Wasser erst
unterhalb der sogenannten Sprungschicht entnimmt. Ein wichtiges Beispiel hierfiir ist
die Wasserversorgung Baden-Wiirttembergs aus dem Bodensee.

18
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Bevor man aus den Untersuchungen an der Saaletalsperre, verglichen mit natiirlichen
Seen, Schlufolgerungen im Hinblick auf den Umweltschutz zog (wie dies dann in
den Jahren 1955 bis 1970 geschah), waren andere Untersuchungen erforderlich, um
die verschiedenen Stufen der Selbstreinigung eines Gewadssers klassifizieren zu
konnen. Schon die Leipziger Untersuchungen iiber die Bedeutung der
Mikroorganismen bei der natiirlichen Selbstreinigung hatten eine Bestdtigung der um
1910 veroffentlichten Untersuchungen der Berliner Kolkwitz und Marson gebracht,
bei denen Pflanzen und Tiere des Wassers, soweit sie empfindlich bzw. unempfindlich
gegeniiber Faulnisstoffen waren, in vier Klassen eingeteilt worden waren.

Im I. Band des Handbuches der Frischwasser- und Abwasserbiologie ist analog der
oben geschilderten Beobachtungen ein Wassergiitesystem aufgestellt worden, das die
Oberflachengewdsser in vier Giiteklassen einteilt; hierbei ist jede einzelne Klasse
durch bestimmte biologische, bakteriologische, chemische und physikalische
Merkmale gekennzeichnet. Diese vier Giiteklassen wurden mit Farben klassifiziert
und zuletzt im Wassergiite-Atlas vorgestellt. Der Laie soll dadurch die Mdéglichkeit
erhalten, mit einem Blick auf die Wassergiitekarte ein Gewdsser nach seiner Qualitét
beurteilen zu kdnnen.

Die in der Natur gewonnenen Ergebnisse iiber die natiirliche Selbstreinigung miissen
im Interesse des Umweltschutzes bei der Schaffung von Kldranlagen beriicksichtigt
werden. Thre Aufgabe ist es ja, auf kleinstem Raum und in kiirzester Zeit das zu
bewerkstelligen, was die Natur in dem natiirlichen Selbstreinigungsprozell iiber
grolBere Flulstrecken hin entwickelt. Der II. Band des Handbuches der Frischwasser-
und Abwasserbiologie behandelt vom Standpunkt des Naturwissenschaftlers alle
Einzelprobleme der Abwasserkldrung.

19

Dabei hat sich herausgestellt, dal’ iiberraschend viele mikrobiologische und chemische
Fragen bei den verschiedenen Kldrsystemen wenig oder nur ungeniigend beantwortet
werden konnten. Deshalb griindete ich — als Abteilung der Bayerischen Biologischen
Versuchsanstalt — im Jahre 1958 das Abwasserversuchsfeld in GrolSlappen bei
Miinchen (Abb. 4).

Es umfalit inzwischen im grofStechnischen Mafstab alle wichtigen Systeme der
mechanischen, biologischen und chemischen Abwasserkldrung. Dariiber hinaus
enthdlt es ein System von vier Flullrinnen, jede 1 km lang, so dall der Ablauf aus
vielen Klarsystemen in FluBrinnen iiber grole Strecken hin verfolgt werden kann
(Abb. 5).

Der beste biologische Indikator, den wir im Wasser kennen, ist der Fisch. Je mehr
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Fischarten im Wasser vorhanden sind, um so gesiinder ist es. Schon Demolls
Vorgédnger, Professor Hofer, hatte dieses erkannt und im Jahre 1908 die
Teichwirtschaftliche Abteilung in Wielenbach bei Weilheim gegriindet. Ich konnte sie,
zusammen mit der Bayerischen Biologischen Versuchsanstalt, von Demoll 1954
tibernehmen und sie von urspriinglich 30 ha auf 85 ha vergréflern (Abb. 6).

Abb. 4

Teilansicht des Abwasserversuchsfeldes der Bayerischen Biologischen
Versuchsanstalt in Miinchen mit 12 verschiedenen Systemen zur mechanischen
und biologischen Abwasserreinigung — 20

Abb. 5

FluBrinnensystem von vier Flufirinnen von je 1 km Ldnge zum Studium der
natiirlichen Selbstreinigung ohne Beeinflussung von Aullenfaktoren auf dem
Abwasserversuchsfeld Miinchen

Abb. 6
Luftaufnahme der Fischereibiologischen Abteilung Wielenbach der Bayerischen
Biologischen Versuchsanstalt in Wielenbach bei Weilheim — 21

Dank der Unterstiitzung des Landes Bayern und der Bundesregierung konnte nach
unseren eigenen Angaben 1960 ein modernes Gebdude in Miinchen bezogen werden,
so dall dieser Neubau, zusammen mit der Teichwirtschaftlichen Abteilung in Wie-
lenbach und dem Abwasserversuchsfeld in Grolllappen, ein einzigartiges
Instrumentarium darstellt, Forschungen auf dem Gebiet des Umweltschutzes zu
betreiben.

Im Laufe der Jahrzehnte entwickelte sich ein reger Austausch mit der Industrie,
besonders iiber ihre Sorgen mit der Beseitigung von giftigen Abwassern. Zundchst war
es notig, eine Zusammenstellung aller Giftstoffe zu liefern, die niedere und hohere
Organismen in Teichen, Fliissen und Seen, aber auch in der Kladranlage, vernichten
konnen, sowie deren Schadlichkeitsgrenzen festzulegen.

Abb. 7
Mechanische Stufe (erste Reinigungsstufe oder Vorkldrung), besonders fiir
kommunale Abwdisser — 22

Im II. Band des Handbuches der Frischwasser- und Abwasserbiologie, der 1960
erschien, nimmt deshalb das Kapitel {iber die Giftwirkung einen breiten Raum ein. Im
Laufe der letzten Jahrzehnte ist unser Leben in immer starkerem Mal§ der Schadigung
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durch Giftstoffe ausgesetzt worden, so dall auch hierdurch groe Gefahren auf uns
zukommen.

Die Untersuchungen an der Saaletalsperre und der Vergleich der dort gewonnenen
Ergebnisse mit natiirlichen Seen sowie die Studien iiber die Selbstreinigung auf dem
Abwasserversuchsfeld fiihrten in den letzten zwanzig Jahren zu folgenschweren
Erkenntnissen. Ein heute iibliches Kldranlagensystem zur Reinigung von stddtischen
Abwadssern besteht in der Regel aus zwei Stufen: der mechanischen und der
biologischen. Die mechanische Stufe (Abb. 7) beruht darauf, die groben Sperrstoffe
sowie Sand und ungel6ste organische Substanzen zuriickzuhalten. Wenn diese erste
Stufe gut funktioniert, kann sie maximal 30% der Gesamtschmutzstoffe entfernen.

Die nachgeschaltete biologische Stufe beruht darauf, daf man die gel6sten
organischen Substanzen in Bakterienmasse tiiberfiihrt. Man spricht z.B. bei einem
Verfahren, dem sogenannten Tropfkorper, vom biologischen Rasen, oder bei einem
anderen Verfahren, dem sogenannten Belebungsverfahren, von belebtem Schlamm.
Man sieht auch durch das Mikroskop, dal§ es sich um »biologischen Rasen« (Abb. 8)
und »belebten Schlamm« (Abb. 9) handelt.

Arbeitet die Lebensgemeinschaft von Mikroorganismen in einer solchen biologischen
Kldranlage gut und wird sie nicht durch Giftstoffe geschadigt, so kénnen rund 80 bis
85 % der fdulnisfahigen organischen Substanzen durch diese zweite biologische Stufe
der Kldranlage aus dem Wasser entfernt werden.

Die trotz biologischer Kldarung noch im gekldrten Abwasser zuriickbleibenden
Substanzen bestehen aus organischen Reststoffen, aus Stoffwechselprodukten der
Mikroorganismen, die dem gekldrten Abwasser eine braunlich-gelbe Farbe verleihen
konnen, aus Phosphor- und Stickstoffverbindungen und aus Viren. Von letzteren weils
man neuerdings, dal$ sie von den zwei Stufen der iiblichen Kldranlage — also auch
durch die biologische — v6llig unbeeinflufit bleiben.

23

Abb. 8

»Belebter Rasen« auf den Schlackenkdrpern eines Tropfkorpers, bestehend aus
vielen Wimpertierchen.

Vergr. 400fach

Abb. 9

»Belebtschlamm« von der Flocke eines Belebungsbeckens mit sehr vielen
bakterienfressenden Glockentierchen

Vergr. 400Fach — 24

1973 Hans Liebmann : Ein Planet wird unbewohnbar - Ein Slindenregister der Menschheit

Vorwort Index Einleitung Inhalt Bevolkerung 9/16 detopia.de



https://detopia.de/

Wenn biologisch gekldrtes Abwasser in Fliisse geleitet wird, sorgt die natiirliche
Selbstreinigung dafiir, dal$ die noch im biologisch gekldarten Abwasser enthaltenen
Restsubstanzen vernichtet werden. Voraussetzung dafiir ist aber, daB die
Vorbedingungen der intensiven natiirlichen Selbstreinigung vorhanden sind. Unter
diesen spielt die Wirbelstromung, die sogenannte Turbulenz, eine grofe Rolle.

Leitet man dagegen biologisch gekldartes Abwasser nicht in Fliisse, sondern in Seen
ein, fehlt die Turbulenz, so dal§ die noch im biologisch geklarten Abwasser enthaltenen
Restsubstanzen nicht oder nur unvollstandig abgebaut werden kénnen. Aus den
Untersuchungen ergibt sich die fiir den Umweltschutz wichtige, bis heute zu wenig
beachtete Tatsache, dall es aufgrund unseres heutigen Wissens ein Kunstfehler ist,
biologisch gekldrtes Abwasser in stehendes Wasser einzuleiten.

Diese Erkenntnisse und die daraus zu ziehenden SchluSfolgerungen haben mich in den
letzten Jahren sehr beschaftigt. Schon 1952 hatten wir am Beispiel des Schliersees,
der damals untersucht wurde, feststellen miissen, dal jeder Tropfen Abwasser, auch
wenn es biologisch geklart ist, vom See ferngehalten werden muf. Die Ingenieure
zogen aus diesen naturwissenschaftlichen Untersuchungen die notwendigen
technischen Folgerungen und entwickelten ein System von Ringleitungen, durch die
alles Abwasser vom See ferngehalten wird.

Nach den Ergebnissen der naturwissenschaftlichen Untersuchungen an den beiden
oberbayerischen Seen Schliersee und Tegernsee haben die zustdndigen technischen
Fachbehorden in Bayern erstmalig Teil- bzw. Vollringleitungen um diese Seen gelegt.
Bei solchen Ringleitungen werden die Rohabwiésser in Kandle zusammengefalSt und
darin um den gesamten See geleitet; erst am Ablauf des Sees wird fiir alle
Seegemeinden gemeinsam eine grofSe mechanisch-biologische Kldranlage gebaut.

25

Wenn der Flufl oder See fiir Badezwecke oder zur Gewinnung von uferfiltriertem
Oberflichenwasser als Trinkwasser beniitzt werden soll, geniigt die biologische
Reinigung nicht. Deshalb werden sich unsere Arbeiten in der Zukunft stark mit der
noch weitergehenden Abwasserreinigung beschéftigen. Es sind verschiedene
Verfahren des In- und Auslandes auf dem Versuchsfeld zu testen, um aus dem
biologisch gekldarten Abwasser die organischen Reststoffe, die Phosphor- und
Stickstoffverbindungen und die Viren, herauszubekommen.

Umweltschutz kann nicht von einer Fachdisziplin allein betrieben werden.
Gemeinsame, aufeinander abgestimmte Untersuchungen von einzelnen Fach-
disziplinen sind erforderlich. Auf dem wichtigen Gebiet der Wasserwirtschaft ist eine
besonders enge Koordinierung des Naturwissenschaftlers mit dem Ingenieur
erforderlich.
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Diese Uberlegungen fiihrten in Miinchen vor 23 Jahren dazu, die inzwischen als
<Miinchner Abwasserbiologischen Kurse> international bekannten Einrichtungen zu
schaffen. Ingenieure, Hygieniker und Naturwissenschaftler haben zweimal im Jahr
Gelegenheit, sich intensiv mit den Problemen der Abwasserbiologie zu beschaftigen,
wobei der Friihjahrskurs stets eine thematisch gleichbleibende Einfiihrung bietet,
wdhrend der im Herbst stattfindende alljdhrlich im Thema wechselnde Kurs der
Fortbildung dient.

23 Bande der Buchreihe »Miinchner Beitrdge zur Abwasser-, Fischerei- und Flul3-
biologie« enthalten die fiir den Umweltschutz wichtigsten Ergebnisse der jeweiligen
Herbstkurse, wie sie in iiber zwei Jahrzehnten gewonnen wurden. Uber zehntausend
Teilnehmer aus Forschung und Praxis — Ingenieure, Biologen, Chemiker, Tierdrzte
und Hygieniker aus allen Teilen Europas und des aullereuropdischen Auslandes —
haben diese Kurse besucht und ihrerseits dafiir gesorgt, dall die naturwissenschaft-
lichen Ergebnisse des Umweltschutzes weitergetragen werden.

Rege Diskussionen, die an jedem Kurstag stattfinden, geben Gelegenheit, Sorgen und
Wiinsche der Praxis an die Forschung heranzutragen und andererseits vor den Folgen
der Einleitung unsachgemdll gereinigter Abfallprodukte in Oberflichenwasser zu
warnen. Die Forschung auf dem Gebiet des Umweltschutzes zeigt eine stiirmische
Entwicklung. Wichtige Erkenntnisse miissen schnell publiziert werden. Aus diesem
Grunde gebe ich seit 1968 die Zeitschrift »Wasser- und Abwasser-Forschung« heraus.

Moderne Umweltforschung mulf in enger Beziehung zu Unterricht und Praxis
stehen. Es war mir deshalb stets wichtig, unser Wissen an den akademischen
Nachwuchs weiterzugeben; denn er mufl das weiterfithren, was wir Alteren in den
letzten Jahrzehnten aufgebaut haben. Die drei Sdulen des modernen Umweltschutzes
sind Lehre, Forschung und Praxis.

Das Beispiel Miinchen lehrt, dal8 es méglich ist, diese drei Gebiete miteinander zu
vereinen. Seit 1954 habe ich den Lehrstuhl fiir Zoologie, Parasitologie und
Hydrobiologie an der Universitdt Miinchen inne und bin zugleich Vorstand der
Bayerischen Biologischen Versuchsanstalt. Diese Anstalt ist als eine der Zentralen
Landesbehoérden dem Bayerischen Staatsministerium fiir Landesentwicklung und
Umweltfragen unmittelbar nachgeordnet.

Grundlagenforschung zu betreiben, ist die erste Aufgabe des Wissenschaftlers. Doch
dabei sollte er nicht stehen bleiben. Die Wege zur praktischen Verwirklichung
aufzuzeigen und diese Erkenntnisse der gesamten Bevolkerung nutzbar zu machen,
sehen meine Mitarbeiter und ich als ihre wichtigste Aufgabe an.
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Ob der Direktor eines grofen Industriekonzerns sich iiber Abwasserbeseitigung
informieren will oder ob ein junger Student in der Vorlesung etwas iiber
Umweltprobleme héren mdchte, jederzeit findet er bei uns ein offenes Ohr. Man ist
bereit, ihn anzuhoren, Hilfe zu geben in Kursen, Seminaren, Exkursionen, Schriften,
Diskussionen und auf diesem Wege mit jedermann an der besseren Gestaltung unserer
zukiinftigen Umwelt mitzuwirken.

27

#

_Hans
Liebmann

Ein PLANET
wird UNBE
WOHNBAR

Ein Sundenregister der
Menschheit von dec
Antike bis zur Gcgﬂnﬁa"

=LA -—

3 n_‘}"lane‘t
wjird gepliundert

ungorer Eollirik

s o i wl]ere et

1973 Hans Liebmann : Ein Planet wird unb

Vorwort Index Einleitung Inh



https://detopia.de/

Inhalt

Vorwort von Hans Liebmann (9)
Einleitung: Es begann vor 36 Jahren (13)
Literaturverzeichnis (233)

Verzeichnis der Bildquellen (240)

Teil 1 Auf dem Wege in die Umweltkatastrophe (29)

1. Unsere gute alte Erde (29)

2. Oh, du armer, schoner Wald (34)

3. Die Verschiebung des biologischen Gleichgewichtes, ein Alarmzeichen in der Natur (40)

4. Bevolkerungsexplosion (52)

5. Gefahren der Verschmutzung des Lebensraumes zu Lande, zu Wasser und in der Luft (55)
von a) Abfall bis h) Krankheit

Teil 2 Die Umwelt in der Antike (97)

. Die ersten Gesetze der Menschen waren Wassergesetze (102)
. Heilige Wasser aus Tempeln (121)

. Reines Wasser macht klug (133)

. Wasseramulette (138)

. cloaca maxima (147)

. Erde ohne Baumschutz (150)

. Hygiene in der Antike (154)

. Die Mayas sind im Regen-Urwald verdurstet (163)

. Fehler des Umweltschutzes in der Antike (174)

OO NOYOULD WN B

Teil 3 Die Umwelt im Mittelalter (177)
1. Unrat auf ungepflasterten StraBen (178)
2. Ziehbrunnen und Badestuben (186)

3. Die Ratten (192)

4. Pest, Cholera und Pocken (194)

Teil 4 Auswege aus der Umweltkatastrophe (197)

1. Steuerung des Bevolkerungswachstums (198)

2. Geordnete Abfallbeseitigung (200)

. Standardwerte flr Hochstbelastungen bei Gewasserverunreinigungen (204)
. Internationale Meeresschutz-Konvention (209)

. Standortungebundene Atomkraftwerke (213)

. Héchstdosen an Staub und Gift bei Luftverschmutzung (216)
. Gerduscharme Maschinen (222)

. Giftfreie Nahrung (223)

. Erholungslandschaft (224)

10. Okologie und Okonomie - ein Balance-Kunststiick (227)

O 0 NOYULL bW

1973 Hans Liebmann : Ein Planet wird unbewohnbar - Ein Slindenregister der Menschheit

Vorwort Index Einleitung |Inhalt Bevolkerung 13/16 detopia.de



https://detopia.de/

ESRAEL 19.2 INDIEN 12.5-3Y

ENGLAND 2.7 BRD 2.3 FRANKREICH 63 LSA 11

Abb. 34  Abstrabierte Darstellung des durrbsdmitrﬁchen DDT-Ge-
baltes (mglkg Fettgehalt) im Kérper der Menschen werschiedener

Staaten
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4. Bevolkerungsexplosion

52

Im Gegensatz zum Verschwinden vieler Tierarten auf der Erde und der erschreckenden
Reduktion der Verbreitung vieler heute noch auf der Erde lebenden Tierarten zeigt die
Entwicklung des Homosapiens eine gegenteilige Tendenz.

Die Bevolkerung der Erde nimmt in jeder Sekunde (!) um 2 Menschen, jeder Minute
um 120, jeder Stunde um 7200, jeden Tag um 172.800, jede Woche um 1.209.600 und
jedes Jahr um 63,072 Millionen zu.

Nach dem geschatzten Wachstum der Weltbevolkerung von 8000 v. Chr. bis 2000 n.
Chr. (Abb. 22) betrug diese zur Zeit der ersten Anlage von Dorfern und Stddten, etwa
6000 v. Chr., rund 86 Millionen.

Um Christi Geburt betrug die Gesamtbevolkerung der Erde knapp 250 Millionen, im
Jahre 1600 etwa 500 Millionen, um 1830 1 Milliarde, 1930 2 Milliarden, 1965 3,3
Milliarden. 1975 wird sie 4 Milliarden betragen. Fiir das Jahr 2000 wird eine Welt-
bevélkerung von 7,5 Milliarden, fiir das Jahr 2050 ein solche von 25 Milliarden
vorausberechnet!

Abb. 22
Geschdtztes Wachstum der Weltbevilkerung von 8000 v. bis 2000 n. Chr.
Abszisse: Jahreszahlen - Ordinate: Bevdlkerungszahl in Milliarden

Abb. 23
Bisheriges und voraussichtliches Wachstum der Weltbevilkerung seit 1930 bis zum Jahr 2000, in
kontinentale und subkontinentale Bevélkerungsgruppen aufgegliedert, nach Statistiken der
Vereinten Nationen

Bedingt durch die Entwicklung der Naturwissenschaften in neuerer Zeit, fiihrten die
Errungenschaften auf dem Gebiet der Medizin und Sozialhygiene zu einer erheblichen
Senkung der Kindersterblichkeit und einer gleichzeitigen Erhéhung der Lebens-
erwartung. Die Produktion an Nahrungsmitteln hdlt aber mit dem explosionsartigen
Wachstum der Bevolkerung nicht Schritt. Von den 3,3 Milliarden Menschen des Jahres
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1965 waren nur 35% gut und 50% knapp ausreichend erndhrt, wahrend 15%
hungerten. Es wird geschitzt, daf an den direkten und indirekten Folgen dieser
mangelnden Erndhrung jahrlich 20 Millionen Menschen auf der Erde sterben.

Dadurch kann jedoch die Bevolkerungsexplosion nicht aufgehalten werden. Wenn
auch im vorigen Jahrhundert, nach vorsichtigen Schiatzungen, 100 Millionen Chinesen
verhungerten und wenn auch zwischen 1870 und 1900 20 Millionen Inder an Hunger
starben, haben beide Vélker zusammen heute doch 1,25 Milliarden Einwohner (Abb.
23).

Urspriinglich entsprach eine hohe Geburtenrate auch einer etwas hoheren Sterberate,
so dal, wie die Abb. 23 zeigt, zunédchst der Bevolkerungsanstieg nur gering war. Das
dnderte sich durch die Fortschritte von Medizin und der Verbreitung der Hygiene,
denn die Sterberate sank, widhrend die Geburtenrate hoch blieb. Eine rasch
anwachsende Bevolkerung war die Folge. Schlielllich sank mit der Propagierung der
Hygiene die Sterberate weiter; es kam aber mit dem steigenden Wohlstand zu einer
Reduzierung  der  Geburtenzahl, was zu einer  Verringerung  des
Bevolkerungszuwachses fiihrte.

Das Endglied in dieser Entwicklung ist ein Gleichgewichtszustand, der sich zwischen
der geringen Sterbe- und Geburtenrate einstellt. Dieser Endzustand der
Verlangsamung des Bevolkerungszuwachses ist besonders in Westeuropa
festzustellen. Mit der Uberwindung der primitiven Lebensbedingungen, des
Analphabetentums und des steigenden Wohlstandes erfolgt eine Verlangsamung der
Geburtenzunahme. Je schneller es gelingt, diesen Wohlstand in den sogenannten
Entwicklungsldndern herbeizufiihren, um so geringer wird auch dort die Zuwachsrate
der Bevolkerung sein.
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